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ALLGEMEIN

Recycling von Baurestmassen

Jahrlich fallen in Osterreich rund 7,4 Millionen Tonnen Beton- und
Asphaltabbruch sowie Hochbaurestmassen an.

Diese Baurestmassen  sind
wertvolle mineralische Stoffe,
die den grofdten Anteil des
gesamten Abfallaufkommens
darstellen.




ALLGEMEIN

Aus Abfallwirtschaftlicher Sicht ist ein moglichst hochwertiger

Einsatz von aufbereiteten Abfallen (Sekundarbaustoffen)
anzustreben.

Das Material soll in erster Linie fur den gleichen Zweck wie bei der
erstmaligen Verwendung eingesetzt werden.

Zum Beispiel: Asphalt im Straldenbau

Beton als Zuschlagstoff




Bestehende Asphaltkonstruktion
ALLGEMEIN ﬁ

Bezeichnungen Ausbauasphalt

g Sy

Asphaltfrasgut Asphaltaufbruch
(Asphaltschollen)

U

Asphaltbrechgut

4

Andere Baustoffe ASPHALTGRANULAT Andere Baustoffe

1L

Recycling Asphalt
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GESETZGEBUNG
Das Bundesabfallwirtschaftsgesetz — BAWP

Die Abfallwirtschaft ist im Sinne des Vorsorgeprinzips und der
Nachhaltigkeit auszurichten, dass

kein hoheres Gefahrdungspotential entsteht als bei
vergleichbaren Primarrohstoffen ...

. grundsatzlich sind Abfalle zu verwerten soweit dies
okoloqgisch zweckmaldig und technisch moglich ist ...
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Abfallwirtschaft - Altlastensanierungsgesetz

GESETZGEBUNG

Nachweis der Befreiung vom Altlastensanierungsbeitrag:

Asphalt, Beton, Ziegel, Abbruchmaterial

v v
Aufbereitung Deponierung ohne Analytik

Analytik
NEGATIV

z.B. bei Teergehalt

POSITIV

DEPONIE

ALSAG Frei




Abfallwirtschaft - Altlastensanierungsgesetz

ALSAG - Falligkeit

Deponieren von Abfallen,
Verflullen von Gelandeunebenheiten oder Vornehmen von Gelandeanpassungen mit

Abfallen,

Exportieren von Abfallen, z. B. zum Zwecke der Deponierung oder Verfullung

mehr als einjahrige Lagern zur Beseitigung

mehr als dreijahrige Lagern zur Verwertung,




Recyclingbaustoffe

Einsatz fur hydraulisch gebundene und
ungebundene Gemische im Straldenbau:

*ONORM EN 13242 und ONORM B 3132 alle
Recyclingmaterialien (ALSAG) Richtlinie fur
Recycling-Baustoffe




Richtlinie fur Recycling-Baustoffe

Anwendungsbereiche

Gruner Anhang

Verwertung von hydraulisch oder bituminos
gebundenen, sowie ungebundenen mineralischen
Baurestmassen

Roter Anhang

Ungebundene, zementgebundene Massen und
Recycling-Sand aus mineralischen
Baurestmassen
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Herkunft der Materialien

aus ungebundenen Baustoffen

Dammschuttung, Schuttmaterial, technisches Schuttmaterial,....

aus hydraulisch gebundenen Baustoffen

Fahrbahndecken, Platten, ...

aus bituminos gebunden Baustoffen

Mauerziegel, nichtschwimmender Porenbeton
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Herkunft der Materialien




Herkunft der Materialien
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Herkunft der Materialien
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Herkunft der Materialien
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Herkunft der Materialien
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Anlieferung, Sortierung, Aufbereitung

Selektive Vorgehensweise

,verwertungsorientierter Abbau*

Eingangskontrolle

Keine gefahrliche Abfalle

Vorsortierung bezuglich Verwendung

Sortierung in die entsprechenden Qualitats- und Guteklassen

Im Zweifelsfall Baurestmassen eine Qualitats- bzw. Guteklasse niedriger einordnen

Lagerung
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Bezeichnung der Recycling-Baustoffe

Materialbezeichnung
z.B.RA,RH, RB, RS, .....

Guteklassen
S, LI LTV

Qualitatsklassen — Umweltvertraglichkeit
A", A, B,C

Schutzinteresse, inshesondere Grundwasserschutz
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Sortenbezeichnung gemal’ Richtlinie

RA  Recycliertes gebrochenes Asphaltgranulat

RAB Recycliertes gebrochenes Asphalt-/Beton-
Mischgranulat

RB Recycliertes gebrochenes Betongranulat

RG  Recycliertes Granulat aus Gestein mit einem Antell
von mind. 50% sowie Beton und/oder Asphalt

RM  Recycliertes Mischgranulat aus Beton und/oder
Asphalt mit einem Anteil von max. 50% Gestein
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Sortenbezeichnung gemal’ Richtlinie

RH Recyclierter Hochbausand, Recyclierter
Hochbausplitt

RHZ Recyclierter Hochbauziegelsand, Recyclierter
Hochbauziegelsplitt

RMH Recyclierte mineralische Hochbaurestmassen

RS Recycling-Sand

RZ Recyclierter Ziegelsand, Recyclierter Ziegelsplitt
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Bezeichnung der Recycling-Baustoffe

Guteklasse

Materialbezeichung Qualitatsklasse
RB 11 0/32 A

/
\

Sieblinienbereich




Bautechnische Eigenschaften — stoffliche Zusammensetzung

Recycling-Baustoff RB | RM RG RA I RB RAB | RM 1 RG RA | RB RAB l RM | RG | RA/RBf{RAB/RM/RG | RH/RHZ/RZ/RMH RS RA/RB/RAB l RM/RG ; RMH
Giiteklasse Prifung nach Giteklasse S Giiteklasse | Giiteklasse | Giiteklasse 11 Giliteklasse IV
U-Klasse U1, u2 U3, U4, Us ue, U7, us U9, Uu10 U1
. S = . G,75 GL75, G;85-15 G:85
KorngroRenverteilun ONORM EN 933-1 G.85, Abb. G1-G5 G,85, Abb. G1-G5 G,85, Abb. G5-G11 des DI o e ENES
- i 2 A RIE i Abb, G12-G17 Abb. R2-R9 Abb, R1 7
Kornform ONORM EN 933-4 Sk Slin Sl Sha Sha
i Caopa (2 U3) " Caops (2UB) "
Anteil an gebrochenen } Caops (2 U1) Y o M
]Kﬁii’”l‘; ONORM EN 933-5 c " ((,\ U2)) 1) Csopn (2 U4) Y Csopo (2 U7) " Cun(2 U11) 1)
' PR Cur(2 US)" Cm(2U8) " .
Gehalt an Feinanteilen ONORM EN 933-1 fa: f 2L F 2 1,205, L B2k 2 £ £ f5i 152 2% 125 1,2 i
C
5
= Widerstand gegen - = i 3 )
o -2 B o) o 3 L
2 Sartrimenikia ONORM EN 1097-2 LAso LA LA LAsq A L Anm
w
[~ < <2 <2 <4 <2 <4
ONORM EN 1097- T h
i Wasseraufnahme R M-% | M-% | M-% ot M-% | <2M-%**® M-% ict! M-% nicht gefardert
» 6:2001 £8) 21536} sy | Qefordert | . as | gefordert
o : ) ) )
[
2 Widerstand gagen -5
il N EN 1367-1 Fa 0 A
] Frost-Tau-Wechse CHIORM ! 5 F Fi
[i’ Wassergehalt ONORM EN 1097-5 nicht gefordert nicht gefordert 5-12M-% nicht gefordert
» = ist
Schuttdichte (trocken) ONORM EN 1097-3 nicht gefordert rdert © nicht gefordert
anzugeben
Spezifischer
Wéarmewiderstand ONOR nicht geforder ert nicht gefordert <BKm/wW nicht gefordert
(trocken)
Rieselfahigkeit im ek 24l
i Augen orl nicht rt nicht gefordert Verklum pung nicht gefordert
Anlieferzustand 7
neigend
Klassifizierungder
| REA I gemaR mé 2 . A2 gemaRk Tab, A2 gemaR Tab, A2 gemat Tab. A2
5o Bestandteile
Ec ; <30M- | =10
ER Fremdanteil kg 2 < % S10M-% <10M-% - <20M-% o e
9 imjew: % M-%
N 3.5 23,0 . ; :
Bindemittelgehalt EN12 icht rl M-% nicht geforder: M-% nicht gefordert nicht gefordeart nicht gefordert
V-7 ~/0
1) Die Zuordnung der U-Klassen erfol rh®iD der jeweiligen Guteklasse nach dem Anteil an gebrochenen Kornern (z.B. U4 entspricht Guteklasse | mit Csg,30)-

2) Wenn die Bestimmung der Qualital der Feinanteile gefordert ist und.der Gehalt an Feinanteilen im Gesteinskérnungsgemisch 3 % der Masse Ubersteigt, ist der
Nachweis gemal ONORM B 4810 und ONORM B 4811 zu fahren.

3] LA4q gilt ohne weitere Prafung als eingehalten.

4) Die Prafung der Wasseraufnahme ist an Kornarteil 4/32 durchzufthren.

5) Bei Einhaltung der Grenzwerte der Wasseraufnahme gilt £, als erfulit.

6] Liegt der Betonanteil des Materials [Rc) = 80 M-%, ist fur die Wasseraufnahme die Anforderung fGr RB heranzuziehen.

7] Da die Ausgangsmaterialien flr RA aus frostbestandigem Ursprung stammen, kann diese Prifung entfallen; £y ist damit far Gateklassen | und Il eingehalten.

8) Dies gilt als eingehalten, wenn die Schiittdichte im getrockneten Zustand = 1,15 Mg/m3 ist.
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Bautechnische Eigenschaften — stoffliche Zusammensetzung

Kategorien fir die Bestandteile von groben recyclierten Gesteinskérnungen gemalt ONORM EN 12620

Re Rc +Ru Rb Ra X+G FL
RBz | Reoo Reua Ranr Ras.
RBz Il Reso Reunr Rang Ra,.
RMz | Rewg"! Reung Rb;o. Rayq.
RMz II Rewg'"! Rounr Rb . Ray,.
RGz | RCN{:‘ Rcusg Rbys. Ra,,. XG,. FL
RGz Il Rew® Rcusq Rbp. Rayq,.

DAALI~ 111 DA Pa.. ~e -~

Kategorien fiir die Bestandteile von groben recyclierten Gesteinskérnungen gema ONORM EN 12620

Re Rc +Ru Rb Ra X + FL
RBz | Rego Rouwe Renr Ras.
RBZ “ RC@C’ RC‘JNR RBNR Rajo_
1) ~
RMZ I R(NR RCUNR Rb‘lr'_ RG1G_
1)
RMZ " RCNR RCUNR Rb}o_ Ra“].
2)
RGZ l RCNR . RCUKO Rb;o_ R
> X FL,.
RGZ " RCNQ RCU Rb10.
RMHz Il Rciw a,
3)
RZz il R , . aii a4
4)
RHZz Il » BaR. as
RHz Il 0 _ a
I o 2) ug R Ra \r
1l Gl cug Rb ip. Ra s
C ang! Reug s Rb 3. Ra s
Il ist nicht zu deklarieren
1 RC nr Rcug wr Rb s Ra 4.
v Rc \ Reug s Rb wr Ra 1.
Ll Re Reoug \» R sigagabsn’ Ras. Rg ,.» X2 Flg:
RHZ Il RC w Roug s RBssiosiciant Ras.
RH Il Reiw Reug wa Rb 3. Ra s.
1} mind. 50 M-% an Rc + Ra; d.h. Rc und Ra Rc:  Beton, Betonprodukte, Mortel, Mauersteine aus Beton
sind anzugeben Ru:  ungebundene Gesteinskornung, Naturstein, hydraulische gebundene Gesteinskérnung
2) max. 50 M% an Rc + Ra; d.h. Rc und Ra Rb:  Mauerziegel (d.h. Mauersteine und Ziegel), Kalksandsteine, nicht schwimmender Po-
sind anzugeben renbeton
3) mind. 85 M-% Ra:  bitumenhaltige Materialien
4) mind. 30 M-% Rg, G: Glas
5) fur alle Kategorien gilt: Rg,_, X;_und Flg. FL:  schwimmendes Material, als Volumenanteil angegeben
wobei Rg + X mit hdchstens 2 % der Masse X: Sonstige Materialien: bindige Materialien (d.h. Ton und Béden); verschiedene Materiali
festgelegt ist en: (eisen- und nicht eisenhaltige] Metalle Holz, Kunststoff und Gummi, nicht schwim-
mend, Gips
NR:  keine Anforderung




Eigenuberwachung (werkseigene
Produktionskontrolle)

Umweltvertraglichkeit

Mind. 10 Stichproben aus 5 Produktionstagen
einer Produktionswoche

Qualifizierte Stichprobe
Physikalische Prufungen

Prufhaufigkeiten




Prufhaufigkeiten der Umweltvertraglichkeit im Rahmen der

Eigenuberwachung

Parameter

pH-Wert

Prufhaufigkeit

2 X pro Monat

Elektr. Leitf.

2 X pro Monat

2 X pro Monat

I Kupfer 2 X pro Monat
Ammonium-N 2 X pro Janr
Nitrit-N ' 2 X pro Jahr
Sulfat-SOy4 2 X pro Jahr
KW-Index 2 X pro Jahr

Y, 16 PAK gem. EPA

—r

Zu prufen bei

— Recycling-Baustoffen mit
einem Asphaltanteil
von uber 5 % bis 40 %
Anteil der Masse:
1 X pro Monat

— Recycling-Baustoffen mit
einem Asphaltanteil
von uber 40 % Anteil
der Masse:
2 X pro Monat




Qualitatsklassen - Umweltvertraglichkeit

Qualitatsklasse A+

Baustoffe die in hydrologischen sensiblen
oder hydrogeologischen weniger sensiblen
Gebieten in gebundener oder ungebundener

Form ohne Deckschicht zum Einsatz kommen

27



Qualitatsklassen - Umweltvertraglichkeit

Qualitatsklasse A

Baustoffe die in hydrologischen sensiblen
Gebieten in gebundener Form bzw. in
ungebundener Form mit Deckschicht oder in
hydrogeologischen weniger sensiblen
Gebieten in gebundener oder ungebundener
Form ohne Deckschicht zum Einsatz kommen

&>



Qualitatsklassen - Umweltvertraglichkeit

Qualitatsklasse B

Baustoffe die in hydrogeologischen weniger

sensiblen Gebieten in gebundener Form oder

gebunden bzw. ungebunden mit Deckschicht
zum Einsatz kommen

Baustoffe als Zuschlagsstoff in
hydrogeologischen Gebieten




Qualitatsklassen - Umweltvertraglichkeit

Qualitatsklasse C

Baustoffe fur bautechnische Zwecke innerhalb einer
Deponie(unter)klasse fur nicht gefahrliche Abfalle
unter der Voraussetzung

Bautechnisch notwendig und geeignet
im erforderlichen Ausmaf

planlich dargestellt und genehmigt

: &>




Hydrogeologisch weniger sensibles Gebiet

A+

ungeb. ohne Deckschicht

B
I
_ ungeb. mit Deckschicht

Gebunden

I I| I:(>

_ Zuschlagsstoff




Hydrogeologisch sensibles Gebiet

A+

ungeb. ohne Deckschicht

A
X
I
_ X ungeb. mit Deckschicht

X Gebunden

: B




Richtlinie fur Recycling-Baustoffe

Gruner Anhang
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Guteklassen-Bautechnische Klassifizierung

Guteklasse S

Frostsichere
Baustoffe

und  Frostbestandige RC

fur obere und untere ungebundene Tragschichten mit
erhohten Widerstand gegen Zertrummerung (LA;,)

zur Erzeugung von hydraulisch oder bituminos

gebunden Tragschichten

34 &>




Guteklassen-Bautechnische Klassifizierung

Guteklasse |

Frostsichere und frostbestandige RC Baustoffe

fur obere und untere ungebundene Tragschichten (LA,,)

zur Erzeugung von hydraulisch oder bituminos gebunden
Tragschichten
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Guteklassen-Bautechnische Klassifizierung

Guteklasse I

Frostsichere und frostbestandige RC Baustoffe

fur untere ungebundene Tragschichten

fur hydraulisch gebunden Tragschichten

Guteklasse I, IV

RC Baustoffe

fur hydraulisch gebundene Tragschichten

Schuttmaterialien fur StraBenbau, Larmschutzwalle, Auffullungen,
Untergrundverbesserungen, Kunettenverfullung, Parkplatze

: &>




Recycling Baustoffe - Prufungen

 Gewinnung, Anlieferung, Aufbereitung und
Lagerung

» Korngrofdenverteilung
» Gehalt an Feinanteilen
» Stuckgroldenverteilung

» Kornform, Anteil gebrochene Korner




Recycling Baustoffe - Prufungen

» Widerstand gegen Zertrummerung

» Wasseraufnahme (aulder RA)

* Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel
 Klassifizierung der Bestandteile

* Fremdantell

* Bindemittelgehalt
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Anforderunaen fur die Spezifizieruna der Guteklasse

R |m :
Recycling-Baustoff ecyc BaUStOff RB RM RG RS RA/RB/RAB | RM/RG | RMH
Giiteklasse Prifu & y5Y X Giiteklasse IV
Glteklasse Prifung nach Giteklasse S
U-Klasse u11
KorngroRenverteilung ONORN 09, G.75
U-Klasse U1, U2 SR
Kornform ONORN Sha
SRt | ouoay KorngroRenverteilung ONORM EN 933-1 G,85, Abb. G1-G5 Cin Curl2 UT1) "
Gehalt an Feinanteilen ONORM z fur
% Widerstand gegen ONORM Kornf orm ONOR M EN 933"4 SI4 o LA
5 Zertrimmerung ™
g ONORM
(i} Wasseraufnahme ol . nicht gefardert
2 % Anteil an gebrochenen ONORM ENG35.5 Coops (2 U1) "
2 Widerstand gegen 5
g Frost-Tau-Wechsel oM Kornefna) CSO[JO (é U2) N Fi
§ Wassergehalt ONORM >»12M-% nicht gefordert
5 - y : . ist ”
Schattdichte (trocken) | ONORM Gehalt an Feinanteilen ONORM EN 933-1 faife 62 P Fin . | ugesen st aetoreent
Spezifischer GC>
Warmewiderstand ONOR) - 6 Km/w? nicht gefordert
ety 5 “gde’sj‘a”dgege” ONORM EN 1097-2 LA =
Zi?i:?:'gs‘;?:n? Augar b:)) ertrimm arund rnk:; r:::ng nicht gefordert
— &% <=4 <2 <2
Klassifizierungder . =
& gemat 8) ONORM EN 1 097- geman Tab, A2
2ol Sestndele — i Wasseraufnahme . M-% | M-% | M-% T .
§ EX Fremcanteil s Io 6:2001 £)5) 4)5)6) 4)5) S20M-% il e
N (&)
Bindemittelgehalt EN 12 w) = nicht gefordert
= Widerstand n -
£ gRae ONORM EN 1367-1 Fo®
1) Die Zuordnung der U-Klassen erfol 8 Frost-Tau-Wechsel
2) Wenn die Bestimmung der Qualit: =
Nachweis gemals ONORM B 4810 o Wassergehalt ONORM EN 1097-5 nicht gefordert
3) LA4q gilt ohne weitere Prufung als
4) Die Prafung der Wasseraufnahme
5) Bei Einhaltung der Grenzwerte der Schattdichte (trocken) ONORM EN 1097-3 nicht gefordert
6] Liegt der Betonanteil des Materials
7’ Da die /\L‘Sgangsmaterla"en ﬁ.:'r M CID T waus o ind Hk.l LR ) )'Jl i ls SLCI e, DNCHm s Lo g IH crracnc, g 4 IOL LACH T IL Ul "JUILC NI T v e o IHCD [LULL SNt By Y
8) Dies gilt als eingehalten, wenn die Schittdichte im getrockneten Zustand = 1,15 Mg/m?3 ist.
39 _
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Umweltvertraglichkeit

Parameter Einheit

geman

Eluat (st gemar ONORM EN 12457-4 herzustellen)

Qualitats-
klasse At

Qualitats-
klasse A

Qualitats-
klasse B

pH-Wert ~ ISO 10523 7,5-12,52 7,5-12,5 2] 7,5-12,572]
Elektr. Leitf. | mS/m ONORM EN 27888 150'12) 1501)2) 150112)
Chrom gesamt mg/kg TS ONORM EN ISO 11885 0,3 0,5 1
Kupfer mg/kg TS ONORM EN ISO 11885 0,5 I 2
Ammonium-N ©! mg/kg TS ONORM ISO 7150-1 I 4 8
Nitrit-N 6) mg/kg TS ONORM EN 26777 0.5 ] 2
Sulfat-SOy4 mg/kg TS ONORM EN ISO 10304-1 1.500 2.500 6.000 3
KW-Index 4| mg/kg TS ONORM EN 9377-2 1 3 5

1) Bei einem pH-Wert zwischen 11,0 und 12,5 betragt der Grenzwert fur die elektrische Leitfahigkeit 200 mS/m

2) Bei Uberschreitung des Wertes siehe Punkt G4.1.4

3] Bei einem Ca/504-Verhaltnis von 2 0,43 im Eluat gilt ein Grenzwert von 8.000 mg/kg TS.

4) Eluat ist gemaR ONORM S 2115 als Zentrifugat aufzubereiten.
5] Bei einem Asphaltanteil von maximal 5 M-% entfallt diese Priifung.

6] Der Grenzwert gilt als eingehalten, wenn der arithmetische Mittelwert aller Untersuchungsergebnisse der letzten 12 Monate den Grenzwert einhait
und dabei kein einzelnes Untersuchungsergebnis den jeweiligen Toleranzwert tiberschreitet. Zur Berechnung der Toleranzwerte siehe Punkt A7.3.2.




Einsatzbereiche

Kein Einsatz in Wasserschutzgebieten und im Grundwasserschwankungsbereich

A e hydrogeologisch hydrogeologisch
9 sensibles Gebiet weniger sensibles Gebiet
ungebunden ohne Deckschicht ! Qualitatsklasse AT Qualitatsklassen 2} AT, A
g
ungebunden mit Deckschicht 'l oder in 5
gebundener Form ohne/mit Deckschicht !! Qualitatsklassen 2! AT, A Qualitatsklassen A+, A, B
als Zuschlagstoff Qualitatsklassen AT, A, B Qualitatsklassen A*, A, B

1) Definition der Deckschicht geman RVS 01.02.11, Grundiagen; Begriffsbestimmungen, Bautechnik
2] Bis zu einer maximalen Schichtdicke von 2 m und einer maximalen Kubatur von 20.000 m3 kénnen auch Recycling-Baustoffe anderer Qualitatsklas-

sen eingesetzt werden, sofern die Grenzwerte der Qualitatsklasse A nur im Parameter Sulfat bis maximal 4.500 mg/kg TS uberschritten werden.
3) Im Falle der Anwendung mit Deckschicht kdnnen auch Recycling-Baustoffe anderer Qualitatskiassen eingesetzt werden, sofern die Grenzwerte der
Qualitatsklasse A nur im Parameter Sulfat bis maximal 4.500 mg/kg TS Uberschritten werden.

: &>




Baustoff

Guteklasse

Anwendungsbereich

bis C12/15, oh -
i b Eigenscr?aﬁ%?ﬁ ONB4710-1 | v/) | V) V)| V) V)| V)
& Beton
= ab C12/15 ON B 4710-1 V)| V)
o< Asphalt ONB3580-1 | + | W) | W) « | v w) + )| v + | v w)
-g %' S zementgebunden RVS 08.17.01 | /)| V) | () v | (V)| V) v | (V) | (V) v | (V)| V)
g % Tragschicht ungebunden RVS 08.15.01 |/ D (./,3) v | V) v | V) v W)
§~ = untere Tragschicht RVS 08.15.01 |/ /Y V| v v | v v v
ES)
(=
= Schattmaterial/
g iR s RVS 08.0301 [W) | W) | M| Wi v v v im|v v iv ivnv|v]v] iwv
v - geeignet 1) gemal RVS 08.15.02

(¢/) = Eignung ist nachzuweisen

+ = fUr den Eignungsnachweis sind zusatzliche Prifungen entsprechend den anwendungsspezifischen Regelwerken (ONORM, RVS, ...) erforderlich

2) gemal RVS 08.97.04
3) max. 50 % Asphaltanteil

44

&>



Richtlinie fur Recycling-Baustoffe

Roter Anhang

45



Guteklassen-Bautechnische Klassifizierung

Guteklasse Ill, IV

RC Baustoffe

fur hydraulisch gebundene Tragschichten

Schuttmaterialien fur StraBRenbau,
Larmschutzwalle, Auffullungen,
Untergrundverbesserungen,
Kunettenverfullung, Parkplatze

: &>



Recycling Baustoffe - Prufungen

Gewinnung, Anlieferung, Aufbereitung und Lagerung
KorngrofRenverteilung, Gehalt an Feinanteilen

Antell gebrochene Korner

Klassifizierung der Bestandteile

Fremdanteill

fur RS zusatzlich — Wassergehalt, Schuttdichte, Rieselfahigkeit im

Anlieferungszustand, Spezifischer Warmewiderstand

47
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Anforderungen fur die Spezifizierung der
Guteklasse

Recycling-Baustoff RB RM RG RA [ RB RAB | RM RG RA l RB | RAB | RM RG | RA/RB/RAB/RM/RG | RH/RHZ/RZ/RMH RS RA/RB/RAB | RM/RG | RMH
Giiteklasse Prifung nach Giteklasse S Giiteklasse | Giiteklasse Giiteklasse |11 Gilteklasse IV
U-Klasse U1, u2 U3, U4, U5 use, U7, U8 U9, U10 u11
; > = GL75, GL75, G;85-15 G:85,
KorngréRenverteilu ONORM EN 933-1 G,85, Abb. G1-G5 Ga85, Abb. G1-G5 (G,85, Abb. G6-G11 £ » -
i " . i * Abb. G12-G17 Abb. R2-R9 Abb. R1 N8
Kornform ONORM EN 933-4 Slis Slen Shr Sha Sha
. Cso.’x(e U3)” Can/a(é UG)"
Anteil an gebrochenen : Caopa (2 U1) " : Csaso (2 U9) "
Kérnern® ONORM EN 833-5 G - (2u2)" Csomo (2 U4) " Csono (2 UT)" CM(OA(U10))') Gt Cue(2 UT1) M
i Cue (2 US) " Ga(2U8)" .
- Gehalt an Feinanteilen ONORM EN 933-1 fai fo 2 5 Y b S LY A S |0 R e o P ft fur
o
= Widerstand gegen . ,
% Zertrimmerung CRIORM En1907-2 LAz LA™ LAz LAy” LA LAwg LA
w
& = =4 <2 <2 <4 <2 <4 <2
NORM EN 1097- j i
2 Wasseraufnahme SNCEMEED M% | M% | M% [ "M g | <omeorem [ v | TN o | <omestem | v nicht gefordert nicht gefordert
o 6:2001 4)8) 4)5)6) 2)5) gefordert Ay 435} gefordert 435) 6)6)
[53
e Widerstand gage
é Fr;stj:az?wge‘::a:gl ONORM EN 1367-1 Fo® F Fe FO £ Fur Frr
@
§ Wassergehalt ONORM EN 1097-5 nicht gefordert nicht gefordert nicht gefordert nicht gefordert 5-12M-% nicht gefordert
Schuttdichte (trocken) ONORM EN 1097-3 nicht gefordert nicht gefordert nicht gefordert nicht gefordert anzt:sgleben nicht gefordert
Spezifischer
Warmewiderstand ONORM B 6015 nicht gefordert nicht gefordert nicht gefordert nicht gefordert <BKm/wW* nicht gefordert
(trocken)
Rieselfahigkeit im g 3 - . : nicht zur .
Atiofeiitand Augenschein nicht gefordert nicht gefordert nicht gefordert nicht gefordert Verklumpung nicht gefordert
neigend
Kl ifizi de
L a;:'s'l_‘;i;’;fe ¢ gemak Tab. A2 gemas Tab. A2 gemat Tab. A2 gemas Tab, A2 gemaR Tab, A2 gemén Tab, A2
D g
SE g
S gem A < - |=
EER Fremdanteil e P22 <5M-% <5M-% <S10M-% <10M-% - <S20M-% o o
(_,’9 w7y im jew. Anhang % M-%
N 2 =
Bindemittelgehalt EN 12697-1 nicht geferderl M3:V5 nicht geforder: MS;J nicht gefordert nicht gefordert nicht gefordert
% =70

1) Die Zuordnung der U-Klassen erfolgt innerhalb der jeweiligen Guteklasse nach dem Anteil an gebrochenen Kornern (z.B. U4 entspricht Guteklasse | mit Cgq/30).
2) Wenn die Bestimmung der Qualitat der Feinanteile gefordert ist und-der Gehalt an Feinanteilen im Gesteinskdrnungsgemisch 3 % der Masse Ubersteigt, ist der
Nachweis gemars ONORM B 4810 und ONORM B 4811 zu fahren.
3] LA4q gilt ohne weitere Prafung als eingehalten.
4) Die Prafung der Wasseraufnahme ist an Kornarteil 4/32 durchzuftihren.
5) Bei Einhaltung der Grenzwerte der Wasseraufnahme gilt 4 als erfullt.
6] Liegt der Betonanteil des Materials [Rc) = 80 M-%, ist fur die Wasseraufnahme die Anforderung far RB heranzuziehen.
7] Da die Ausgangsmaterialien flr RA aus frostbestandigem Ursprung stammen, kann diese Prifung entfallen; £, ist damit far Gateklassen | und Il eingehalten.
8) Dies gilt als eingehalten, wenn die Schttdichte im getrockneten Zustand = 1,15 Mg/m?3 ist.
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Umweltvertraglichkeit

.. | Cualitats Qualitats | Qualitats- Qualitits-
a _klasse A* Klasse A  klasse B | klasse C

[— — > e SR G

Parameter Einheit

e I ———

'Eluat (ist gemaB ONORM EN 12457-4 herzustellen) |

pH-Wert - ISO 103 _' | 7,5-12,5 2 7,5] , 2) | ,-—I 2.5 ) - 75 5 2
I Elektr. Leitf. mS/m ONORM EN 27888 150 112 150 12l 150 112) 250 2l
Chrom gesam: mg/kg TS| ONORMEN 15O 11885 0,3 0,5 l 1,5
Kupfer ‘mg/kg TS ONORM EN ISO 11885 0,5 1 2 5
Ammonium-N 7! mg/kg TS ONORM ISO 7150-1 ] 4 8 30
Nitrit-N 7] mg/kg TS ONORM EN 26777 0.5 ] 2 8
SulfatSOy, mg/kg TS| ONORM EN ISO 10304-1 1.500 2.500 6.000 3| 6.000 6!
KW-Index 4) mg/kg TS ONORM EN 9377-2 1 3 5 40
' Gesamtgehalt R IRR IS O
Y. 16 PAKgem. EPAS I mg/kg TS| ., Tgwwgnl;!\ferl?rggeob% 30 °C

1} Bei einem pH-Wert zwischen 11,0 und 12,5 betragt der Grenzwert fur die elektrische Leitfahigkeit 200 mS/m

2) Bei Uberschreitung des Wertes siehe Punkt R4.1.4.

3) Bei einem Ca/SO4-Verhaitnis von 2 0,43 im Eluat gilt ein Grenzwert von 8.000 mg/kg TS.

4) Eluat ist gemaR ONORM S 2115 als Zentrifugat aufzubereiten.

5) Bei einem Asphaltanteil von maximal 5 M-% entfallt diese Prifung.

6) Bei einem Ca/SO4-Verhaltnis von 2 0,43 im Eluat gilt ein Grenzwert von 10.000 mg/kg TS.

7) Der Grenzwert gilt als eingehalten, wenn der arithmetische Mittelwert aller Untersuchungsergebnisse der letzten 12 Monate den Grenzwert einhait
und dabei kein einzelnes Untersuchungsergebnis den jeweiligen Toleranzwert Uberschreitet. Zur Berechnung der Toleranzwerte siehe Punkt A7.3.2.



Einsatzbereiche

Kein Einsatz in Wasserschutzgebieten und im
Grundwasserschwankungsbereich

Anwendungsform

hydrogeologisch

sensibles Gebiet

' hydrogeologisch

weniger

|_sensibles Gebiet

B

!

~__innerhalb des
'Deponiekorpers®!

S Qualitatsklasse Qualitatsklasse 2! Qualitatsklasse

ungebunden ohne Deckschicht e At . g

. : ],
I TV —
- + +

ohne/mit Deckschicht '/ AT, A AT, A B AT B, €
als Zuschlagstoff Qualitatsklasse Qualitatsklasse Qualitatsklasse

At, A B At A B At,A B, C

1) Definition der Deckschicht geman RVS 01.02.11, Grundlagen; Begriffsbestimmungen, Bautechnik
2) Bis zu einer maximalen Schichtdicke von 2 m und einer maximalen Kubatur von 20.000 m3 kénnen auch Recycling-Baustoffe anderer Qualitatsklas-
sen eingesetzt werden, sofern die Grenzwerte der Qualitatsklasse A nur im Parameter Suifat bis maximal 4.500 mg/kg TS Gberschritten werden.

3) Im Falle der Anwendung mit Deckschicht kbnnen auch Recycling-Baustoffe anderer Qualitatsklassen eingesetzt werden, sofern die Grenzwerte der
Qualitatsklasse A nur im Parameter Sulfat bis maximal 4.500 mg/kg TS Uberschritten werden.

4) Nur bei Deponien fur nicht gefahrliche Abfalle




Anwendungsbereich

| i |
& | Mauer, Hohiblocksteine vV v | v
©
% gl 2o - v) | w) | v
g q%’ Leichtbeton + V)| ) | V)
% B[ Estrich und Estrichschlttungen - V)| V)| V)
% Untergrundverbesserung/Stabilisierung + { + + +
g’ Schattungen v | V) V)| ) | V)
'E ¢ | Verfullungen von Leitungsgraben u. Uberschtten von Leitungen vV | V) V)| v) | v
0:3) .g Bettungsmaterial fur Leitungszonen (V) v (V) (V) (./,
% % Hinterfallungen und Uberschittungen von Bauwerken v | V)
g Sportstattenbau als Deckschicht und Streuschicht v vV (V| V)
é Substrate zur Begriinung v v |V W)
5 Recycling-Baustoffe im Deponiebau v | (V)
Drainagematerial (ausgenommen Deponiebau) + V)
fliefahiges selbstverdichtendes Ktinettenflillmaterial - + + & + +

1) Ziegelanteil ist anzugeben

V. Geeignet
(‘/) = Eignung ist nachzuweisen
+ = Far den Eignungsnachweis sind zusatzliche Prafungen entsprechend den anwendungsspezifischen Regelwerken (ONORM, RVS,...) erforderlich
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Einsatz im Straldenbau

Anforderungen  fur  hydraulisch  gebundene
ungebundene Gemische im Straldenbau
ONORM EN 13242 und ONORM B 3132

*RVS 08.15.01 - Ungebundene Tragschichten
*RVS 08.17.01 — hydraul. Geb. Tragschichten

*RVS 08.97.05, 08.16.01 - Asphaltmischgut

und
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GQualtiicclonsrung Bau
ANFOSIDERUMGER AN AZPHALTRMEECHILT RWE B8 8705

Bestandteile — 53 Sonstige Zusitze

Bal Wenwendung von Zusdtzen, mit oder ohne modfizierender Wirkung au® das Bliumen, sind

AUSbau aSphaIt ﬂfﬁ:ﬂf‘;gﬂ&é‘;ﬁmﬂm Anforierungen LN PROTLSSiMIUNGen gescnder i der

5.4 Ausbauasphalt

rd In der GNORM EM 131088 und i der ONORM B
35E0-1 festgelegt.

Anfo rderungen feStgelegt . Dk verwendung von Ausbauaspnali Ist bel folgenden Mischguisoren nichi zuiSsshy:

+ Asphaltbeton AC Seck Typ AZ, A2 und A4
« Lammmindemde DUnnschichtdecken SETM

ONORM EN 13108-8 Ausbauasphalt | SpmmesmAsnaLsIA

«  Gussasphalt M
und « Ofenponger Asphalt PA

ONORM B3580-1 Aforienungen der el Gelorenen Gesenakasse Snisprecien Der Nachwsls oar oefordertan

Geglenskiasse dar entfalen, wenn de Zugabemsnge an Ausbauasphak nicht menr als 10 W.-%
betragl Clese Ausnanmeregeiung git nichi bel der Werwendung won Ausbauaspnait in gen
Faglensklassen &1 urd G35,

Dl Bewertung des resulizrenden Bindemittals Im Asphalimischgut erfolgt Cber den ERK. Um die
Qualltst der ausgeschriebensn Bindemitelsore erfllen zu konnen, dadf auch elne andere
Bindemitizisorte als In der Mschguikennzelchnung angegeben eingesetzt werdzn Bel
Verwendung von Ausbauasphalt Ist jene Singemitteisarie In der MischgultbeZeichnung anzugeben,
bel welcher der ermitisile ERK des resullerenden Bindemittels im Berelch der dekiarierten
Bindemiticiklassa legl Bel Verwendung von Ausbauasphalt i Asphalimischguisorien mit
polymermomnzieriem Bltumen sk zusatzich nachzuwelsen, tass die elastische ROCkfammung der
seklarierien SindemELekiasse enispricht.

6 Herstellung von Asphaltmischgut

6.1 Allgemeines

Dk Asphalimischaniage Ist geman OMORM EM 1310521, den Sesimmungen der ONORK

B 358 f. und den zusdiziichen Festiegungen Im anlagenspezifischen Handbuch for die
werkselgens Produktionskontrolie (WPK-Handbuch) zu betreiben.

Asphaltmischgut darf nur mit elnem gitigen ZarHkat einer notfzierten ZertMizlenungsstele, einer
entsprachenden Ersiprifung, ger zugehdrgen HerslelererkiSrung und der gOfigen CE-
Kennzeichnung In  VerkeAr gebracht werden. Alle Zenfikale, Kennzeichnungen und
Erstprifungstenchte sind In deutscher Sprache dem AG zu Cbergeban.

In -] 5 WL Siaide - Schi Warkshr '.:'I:==l:-:-l!-:-l:FW'
Schislaraur — Sand 12 0300 FOREL HIHGSGCEOLLECHAFT
EFARRRE & RERIENE & YRR ] o i s mga
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Ausbauasphalt — zulassige Verwendung

ONORM EN 13108-8 Ausbauasphalt - Grundséatze

* Die Asphaltmischgutanforderungen fur Mischguter mit und
ohne Ausbauasphalt sind gleich.

« Der Grad der Homogenitat und die qualitativen
Eigenschaften bestimmen die maximale Zugabemenge

: &>



Ausbauasphalt — zulassige Verwendung

ONORM EN 13108-8 Ausbauasphalt — Anforderungen

« Gestein muss den Anspruchen der geforderten Gesteinsklasse
entsprechen

* Nachweis entfallt wenn Zugabemenge < 10% ist (auRer G1 und GS)

 Bewertung des resultierenden Bindemittels im Asphaltmischqgut erfolgt
Uber den ERK.

« Bei Einsatz von PmB muss zusatzlich die elastische Ruckstellung der
geforderten entsprechen
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Ausbauasphalt — zulassige Verwendung

Ausbauasphalt — max. zulassige Verwendung
GemaR der ONORM B 358ff und RVS 08.97.05

59

Norm Asphaltmischgut verwendung von
© >pha It Ausbauasphalt
AC D deck Al, A5, A6, A7
ON B 3580-1 AC D binder H1, H2
AC D trag T1, T2, T3
ON B 3581 BBTM nicht zugelassen
ON B 3584-1 SMA nicht zugelassen
ON B 3585 MA nicht zugelassen
ON B 3586-1 PA nicht zugelassen i



Ausbauasphalt — zulassige Verwendung

ONORM EN 13108-8 Ausbauasphalt

Prufung am Granulat

Probenahme

Mindestens 5 Proben

Eine Probe je 500t

Probenahme fur die Zugabe in geringen Mengen

Bel Zugabemengen von weniger als 10% bei Deckschichten

oder weniger als 20% bei Trag-
Binderschichten

Eine Probe je 2000t
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Ausbauasphalt — zulassige Verwendung

* Nachweis der Homogenitat

uber Mittelwerte, Minimum und Maximum der deklarierten
Werte

» Zuséatzliche Anforderung in der ONORM B 358ff

« Umweltvertraglichkeit
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Ausbauasphalt — zulassige Verwendung

Umweltvertraglichkeit

1 2 3 4 5
Parameter Einheit Anforderung an Anforderung an Gemal
Ausbauasphalt Migchgutb
Im Eluat”
pH-Wert — 6 bis 13 6.0 bis 12,5 |50 10523
elektrische Leitfahigkeit mS/m 300 150 ONORM EN 27888
Chrom (gesamt) mag'kg TS 2 ONORM EN ISO 11885
Kupfer mg'kg TS 10 ONORM EN ISO 11885
Ammonium-N mag/kg TS 40 OMNORM ISO 7150-1
Mitrit-MN mg'kg TS 10 ONORM EN 26777
Sulfat-504 mg'kg TS 10000 ONORM EN IS0 10304-1
KW-Index mg'kg TS 20 ONORM EN 150 9377-2
Gesamtgehalt
¥ 16 PAK mg'kg TS 300 ONORM L 1200, nach Trocknung der
Frobe bei 30 °C

* Das Eluat ist gemal ONORM S 2115 herzustellen.

li In Abweichung zu ONCRM S 2115 ist die Probenvorbereitung wie folgt durchzufiihren: Die Probe des Mischgutes ist entsprechend
ONORM EN 12697-5 vorzubereiten. Die granulierte Probe ist durch ein 10,0-mm-Sieb zu sieben. Der Anteill < 10,0 mm ist far die Elution

heranzuzighen.
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Méoglichkeiten der Verwertung von Ausbauasphalt

ANLIEFERUNG Asphaltschicht *) | ANLIEFERUNG

[ Frasen . }( Aufbrfchen J
*

In der EU mussen bis 2020
mindestens 70 M% der anfallenden
o pOtentiellen Recyclingmaterialien oo

wiederverwertet werden.

BAUSTOFFE (RA J(RABJ(RM J(RG | ~ [RA)(RABJ(RM](RG ) BAUSTOFFE
i T e e B v v v v

WIEDEREINBAU WIEDEREINBAU

AC deck

AC binder

\
o it XT g g Technisches Schiittmaterial
ragscnic
o Al ! g g Untere ungebundene Tragschicht
Hochstandfeste bituminose Tragschicht 4
Obere ungebundene Tragschicht

Bituminose [Deckschicht
A Zementstabilisierte Tragschicht

(Rvs 03.08.63 RvS 08.15.01 ) RVS : (Rvs 03.08.63] RVS 08.15.01)
(Rvs 08.17.01 RVS 08.17.01)

Technisches Schiittmaterial
Untere ungebundene Tragschicht
Obere ungebundene Tragschicht
Zementstabilisierte Tragschicht

*) Hinweis: ausgenommen teerhaltige Aspholte (vl. 7.2)

Abb, 3: Mo, der g von
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4. Fegelin_Einsatz von Ausbauasphalt.ppt

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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